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Egzamin maturalny — matematyka. Poziom podstawowy

W roku szkolnym 2022/2023 egzamin maturalny z matematyki zostat przeprowadzany na
podstawie wymagan egzaminacyjnych okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra Edukac;ji
i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r.*

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie podstawowym zawierat ogétem 36 zadan,

na ktére skfadato sie 29 zadah zamknietych i 7 zadan otwartych. Zadania sprawdzaty

wiadomosci oraz umiejetnosci ujete w pieciu obszarach wymagan ogolnych:

I.  Wykorzystanie i tworzenie informaciji (8 zadan zamknietych tgcznie za 8 punktéw).

Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji (18 zadan tgcznie za 20 punktow, w tym:
16 zadan zamknietych tgcznie za 16 punktéw oraz 2 zadania otwarte tgcznie za
4 punkty).

Ill. Modelowanie matematyczne (5 zadan fgcznie za 7 punktow, w tym: 3 zadania zamkniete
tgcznie za 3 punkty oraz 2 zadania otwarte tgcznie za 4 punkty).

IV. Uzycie i tworzenie strategii (4 zadania tgcznie za 9 punktow, w tym: 2 zadania zamknigte
tgcznie za 2 punkty oraz 2 zadania otwarte tgcznie za 7 punktow).

V. Rozumowanie i argumentacja (1 zadanie otwarte za 2 punkty).

Zdajgcy mogli korzysta¢ z Wybranych wzoréw matematycznych oraz linijki, cyrkla
i kalkulatora prostego.

Za rozwigzanie wszystkich zadan mozna byto otrzymaé 46 punktéw.

IAEIEEANES  ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdajagcych (Formuta 2015) 6820
ze szkot na wsi 534
ze szkoét w miastach do 20 tys. mieszkancow 830
ze szkot w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 3187
ze szkoét w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 2269
Zdajacy rozwiazujgcy ze szkot publicznych 587
zadania w arkuszu ze szkot niepublicznych 6233
standardowym kobiety 3031
mezczyzni 3789
bez dysleksji rozwojowej 5829
z dysleksjg rozwojowg 991
o ktérych mowa w art. 2 ust. 1 ustawy” (obywatele Ukrainy) 1

* Dane w tabeli dotyczg tegorocznych absolwentéw.

! Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie wymagan egzaminacyjnych dla
egzaminu maturalnego przeprowadzanego w roku szkolnym 2022/2023 i 2023/2024 (poz. 1698).

2 Ustawa z dnia 12 marca 2022 r. 0 pomocy obywatelom Ukrainy w zwigzku z konfliktem zbrojnym na terytorium
tego panstwa (poz. 583, z p6zn. zm.).
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Sprawozdanie za rok 2023

Z egzaminu w Formule 2023 i Formule 2015 zwolniono 5 oséb — laureatow i finalistow
Olimpiady Matematyczne;j.

P\:SUAZE ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Zdajacy rozwigzujgcy | z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 28
zadania w arkuszach
dostosowanych

stabowidzgcy
niewidomi
stabostyszgcy
niestyszacy

z niepetnosprawnoscig ruchowg spowodowang moézgowym
porazeniem dzieciecym

z zaburzeniem widzenia barw

O N |O|0(F >

Ogotem 43

IVA:=9NH  INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu 8 maja 2023
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 170 minut
Liczba szkot 179
Liczba zespotéw egzaminatorow 9
Liczba egzaminatoréw 160
Liczba obserwatoréow® (§ 8 ust. 1) 22
Liczba ~ w przypadku:
uniewaznien
art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
pkt 1 przez zdajacego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali 1
pkt 2 egzaminacyjnej z urzadzenia telekomunikacyjnego
art. 44zzv | zakidécenia przez zdajacego prawidtowego przebiegu 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez 0
zdajgcego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepiséw dotyczgcych 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemoznos¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wgladéw” (art. 44zzz) 147

8 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie szczegétowych warunkow
i sposobu przeprowadzania egzaminu maturalnego (poz. 2223, z pézn. zm.) — podano tgcznie dla Formuty 2023
i Formuty 2015.
* Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz.U. z 2022 r. poz. 2330).
[
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Egzamin maturalny — matematyka. Poziom podstawowy

Podstawowe dane statystyczne

Wyniki zdajacych

ROZKEAD WYNIKOW ZDAJACYCH

4,5
4,0

3,5

3,0
2,5

2,0

15

Procent zdajgcych

1,0
0,5

0,0

Wynik procentowy

13 17 22 26 30 35 39 43 48 52 57 61 65 70 74 78 83 87 91 96 100

ap=0AE  WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE*

Zdajacy Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia s(t):ncdhayrlgg\lf\?e s(as:::,)lfﬂ
i 0, 0, 0, 0, 0,
zdajacych (%) (%) (%) (%) (%) %) %)
Ogolem 6820 2 100 46 43 48 22 77%
Formuta 2015 0

* Dane dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentow. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczacych 30 lub wiecej

zdajgcych.

** Dane dotyczg tegorocznych absolwentéw, ktérzy przystapili do wszystkich egzaminéw obowigzkowych.
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Poziom wykonania zadan

IAEEEANSH POZIOM WYKONANIA ZADAN

Sprawozdanie za rok 2023

Wymagania egzaminacyjne 2023
Wymagania szczegotowe Poziom
Nr . . wykonania
zad. Wymagania ogéine Gdy wymaganie szczegotowe dotyczy materiatu Ill etapu |  ,2qania
edukacyjnego, dopisano (G). %
(%)
1 Il. Wykorzystanie Zdajacy: 65%
" | i interpretowanie reprezentac;ji. 1.6) wykorzystuje definicje logarytmu [...]. ?
II. Wykorzystanie Zdajacy:
5 i interpretowanie reprezentacji. 1.3) postuguje sie w obliczeniach pierwiastkami 69%
' dowolnego stopnia i stosuje prawa dziatan na ?
pierwiastkach.
I. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy: o
3. . . . . . 82%
informacji. 1.8) wykonuje obliczenia procentowe [...].
1. Wykorzystanie Zdajacy:
4. | iinterpretowanie reprezentacii. 2. uzywa wzordw skréconego mnozenia na (a + b)? 37%
oraz a? — b2
Il. Wykorzystanie Zdajacy:
5. | iinterpretowanie reprezentacii. 3.2) wykorzystuje interpretacje geometryczng uktadu 66%
réwnan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi.
1. Wykorzystanie Zdajacy:
6. | iinterpretowanie reprezentacji. 3.3) rozwigzuje nieréwnosci stopnia pierwszego z jedng 49%
niewiadoma.
Il. Wykorzystanie Zdajacy:
7. | iinterpretowanie reprezentacji. 3.6) korzysta z wtasno$ci iloczynu przy rozwigzywaniu 61%
rownan typu x(x + 1)(x —7) = 0.
1. Wykorzystanie Zdajacy:
8. | iinterpretowanie reprezentacji. 3.7) rozwigzuje proste rownania wymierne, prowadzace 44%
do réwnan liniowych lub kwadratowych [...].
I. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
informaciji. 4.2) [...] postuguje sie poznanymi metodami o
9. . o . ; . . 53%
rozwigzywania réwnan do obliczenia, dla jakiego
argumentu funkcja przyjmuje dang wartosé.
Il. Wykorzystanie Zdajacy:
10. | iinterpretowanie reprezentacji. 4.7) interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze 55%
funkcji liniowej.
I. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
11. | informaciji. 4.3) odczytuje z wykresu wiasnosci funkcji (dziedzine 78%
[...])
I. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
12. | informaciji. 4.3) odczytuje z wykresu wtasnosci funkcji ([...] 83%
maksymalne przedziaty, w ktorych funkcja maleje [...]).

o
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Egzamin maturalny — matematyka. Poziom podstawowy

I. Wykorzystanie i tworzenie

Zdajacy:

13. | informac;ji. 4.3) odczytuje z wykresu wlasnosci funkgji ([...] wartos¢ 46%
najwiekszg [...]).
I. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
14. | informaciji. 4.11) wykorzystuje wtasnosci funkgiji [...] kwadratowej do 51%
interpretacji zagadnien geometrycznych [...].
1. Wykorzystanie Zdajacy:
15. | iinterpretowanie reprezentaciji. 5.1) wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem 82%
ogolnym.
Ill. Modelowanie matematyczne. | Zdajgcy:
16. 5.4) stosuje wzor na n-ty wyraz [...] ciagu 72%
geometrycznego.
Il. Wykorzystanie Zdajacy:
17. | i interpretowanie reprezentaciji. 6.1) wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji 55%
[...] tangens katéw o miarach od 0° do 180°.
IV. Uzycie i tworzenie strateqgii. Zdajacy:
18. 6.3) stosuje proste zaleznosci miedzy funkcjami 17%
trygonometrycznymi: sin® a + cos?a =1 [...].
IV. Uzycie i tworzenie strategii. Zdajacy:
19. 7.1) stosuje zaleznosci miedzy katem $rodkowym 60%
i kgtem wpisanym.
I. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
20. | informaciji. 10.8) (G) korzysta z wtasnosci kgtow i przekatnych 38%
w [...] rombach [...].
1. Wykorzystanie Zdajacy:
21. | .. . - . . 64%
i interpretowanie reprezentacji. 7.2) korzysta z wkasnosci stycznej do okregu.
1. Wykorzystanie Zdajacy:
22. | iinterpretowanie reprezentaciji. 7.4) korzysta z wtasnosci funkcji trygonometrycznych 42%
w tatwych obliczeniach geometrycznych [...].
1. Wykorzystanie Zdajacy:
i interpretowanie reprezentacji. 8.3) wyznacza réwnanie prostej, ktora jest rownolegta o
23. . ) L . . 50%
[...] do prostej danej w postaci kierunkowej i przechodzi
przez dany punkt.
24 I. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy: 66%
| informacji. 8.5) wyznacza wspétrzedne srodka odcinka. ?
1. Wykorzystanie Zdajacy:
i interpretowanie reprezentacji. 8.7) znajduje obrazy niektérych figur geometrycznych o
25, . o . 29%
([...] prostej [...]) w [...] symetrii Srodkowej wzgledem
poczatku uktadu.
1. Wykorzystanie Zdajacy:
i interpretowanie reprezentacji. 9.1) rozpoznaje w graniastostupach katy miedzy
26. odcinkami [...]; 35%

9.3) stosuje trygonometrie do obliczen dtugosci
odcinkéw [...].
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Sprawozdanie za rok 2023

1. Wykorzystanie Zdajacy:
27. | iinterpretowanie reprezentaciji. 9.3) (G) wyznacza $rednig arytmetyczng [...] zestawu 66%
danych.
Ill. Modelowanie matematyczne. | Zdajgcy:
28. 10.1) zlicza obiekty w prostych sytuacjach 55%
kombinatorycznych [...].
Ill. Modelowanie matematyczne. | Zdajgcy:
11.1) (G) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy
29. prawidiowe. 78%
10.1) zlicza obiekty w prostych sytuacjach
kombinatorycznych.
Il. Wykorzystanie Zdajacy:
30. | iinterpretowanie reprezentaciji. 3.5) rozwigzuje nierownosci kwadratowe z jedng 49%
niewiadoma.
IIl. Modelowanie matematyczne. | Zdajgcy:
31. 5.3) stosuje wzér na n-ty wyraz i na sume 25%
n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego.
V. Rozumowanie i argumentacja. | Zdajacy:
32. 2. uzywa wzoréw skréconego mnozenia na (a + b)? 5%
oraz a? — b2
IV. Uzycie i tworzenie strategii. Zdajacy:
33 10.7) (G) stosuje twierdzenie Pitagorasa. 54%
' 7.3) rozpoznaje tréjkaty podobne i wykorzystuje cechy
podobienstwa trojkgtow.
Il. Wykorzystanie Zdajacy:
i interpretowanie reprezentacji. 8.1) wyznacza réwnanie prostej przechodzacej przez
dwa dane punkty (w postaci kierunkowej lub ogolnej);
34, 8.5) wyznacza wspétrzedne $rodka odcinka; 13%
8.3) wyznacza réwnanie prostej, ktéra jest [...]
prostopadta do prostej danej w postaci kierunkowej
i przechodzi przez dany punkt.
IIl. Modelowanie matematyczne. | Zdajgcy:
10.2) oblicza prawdopodobienstwa w prostych
35. . : L 56%
sytuacjach, stosujac klasyczng definicje
prawdopodobienstwa.
IV. Uzycie i tworzenie strategii. Zdajacy:
9.3) stosuje trygonometrie do obliczen dtugosci
36. _ . . o 33%
odcinkow [...], pol powierzchni i objetosci
graniastostupéw.

0
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Egzamin maturalny — matematyka. Poziom podstawowy

WWATRIESZS POZIOM WYKONANIA ZADAN W OBSZARZE WYMAGAN OGOLNYCH
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Sprawozdanie za rok 2023

W roku szkolnym 2022/2023 egzamin maturalny z matematyki zostat przeprowadzany na
podstawie wymagan egzaminacyjnych okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra Edukac;ji
i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r.°

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie rozszerzonym zawierat ogétem 16 zadan,

na ktére skifadato sie 4 zadania zamkniete i 12 zadan otwartych. Zadania sprawdzaty

wiadomosci oraz umiejetnosci ujete w nastepujgcych obszarach wymagan ogaélinych:

I.  Wykorzystanie i tworzenie informaciji (1 zadanie zamkniete za 1 punkt).

Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji (4 zadania fgcznie za 11 punktéw, w tym:
1 zadanie zamknietych za 1 punkt oraz 3 zadania otwarte tgcznie za 10 punktow).

lll. Modelowanie matematyczne (5 zadan fgcznie za 20 punktéw, w tym: 1 zadanie
zamkniete za 1 punkt oraz 4 zadania otwarte tgcznie za 19 punktow).

IV. Uzycie i tworzenie strategii (3 zadania tgcznie za 9 punktéw, w tym: 1 zadanie zamkniete
za 1 punkt oraz 2 zadania otwarte fgcznie za 8 punktéw).

V. Rozumowanie i argumentacja (3 zadania otwarte fgcznie za 9 punktow).

Zdajgcy mogli korzysta¢ z Wybranych wzoréw matematycznych oraz linijki, cyrkla
i kalkulatora prostego.

Za rozwigzanie wszystkich zadan mozna byto otrzymac 50 punktow.

IAEEENGH ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdajacych 1346
ze szkot na wsi 51
ze szkot w miastach do 20 tys. mieszkancow 160
ze szkot w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 529
ze szkot w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 606
Zdajacy rozwiazujgcy ze szkot publicznych 51
zadania w arkuszu ze szkot niepublicznych 1295
standardowym kobiety 304
mezczyzni 1042
bez dysleksji rozwojowej 1096
z dysleksjg rozwojowg 250
o ktérych mowa w art. 2 ust. 1 ustawy’ (obywatele Ukrainy) 0

* Dane w tabeli dotyczg tegorocznych absolwentow.

6 Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie wymagan egzaminacyjnych dla
egzaminu maturalnego przeprowadzanego w roku szkolnym 2022/2023 i 2023/2024 (poz. 1698).

" Ustawa z dnia 12 marca 2022 r. o pomocy obywatelom Ukrainy w zwigzku z konfliktem zbrojnym na terytorium
tego panstwa (poz. 583, z p6zn. zm.).
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Egzamin maturalny — matematyka. Poziom rozszerzony

Z egzaminu w Formule 2023 i Formule 2015 zwolniono 5 oséb — laureatow i finalistow
Olimpiady Matematyczne;j.

WAE=NANTA  ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Zdajacy rozwigzujgcy z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 5
zadania w arkuszach stabowidzacy 2
dostosowanych — -
niewidomi 0
stabostyszgcy 1
niestyszacy 0
z niepetnosprawnoscig ruchowag spowodowang mézgowym 0
porazeniem dzieciecym
z zaburzeniem widzenia barw 0
Ogotem 8
INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU
Termin egzaminu 12 maja 2023
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szkot 112
Liczba zespotow egzaminatorow 1
Liczba egzaminatoréw 21
Liczba obserwatorow® (§ 8 ust. 1) 7
Liczba B w przypadku:
uniewaznien
art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
pkt 1 przez zdajacego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali
pkt 2 egzaminacyjnej z urzadzenia telekomunikacyjnego 0
art. 44zzv | zakidécenia przez zdajacego prawidtowego przebiegu 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez 0
zdajgcego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepiséw dotyczgcych 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemoznos¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wgladéw”® (art. 44zzz) 12

8 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie szczeg6towych warunkow

i sposobu przeprowadzania egzaminu maturalnego (poz. 2223, z pézn. zm.) — podano tgcznie dla Formuty 2023
i Formuty 2015.

® Ustawa z dnia 7 wrze$nia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz.U. z 2022 r. poz. 2330).
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Wyniki zdajacych

ROZKLAD WYNIKOW ZDAJACYCH

Sprawozdanie za rok 2023
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Procent zdajgcych

»
o

N
o

o
o

Wynik procentowy

8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100

apzERANC WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE*

Zdaiac Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia s?;ncdhz:rlgg\l/\?e
1acy zdajacych | (%) %) %) %) %) o
Ogotem
Formuta 2015 1346 0 96 8 4 15 16

* Dane dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentéw. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczacych 30 lub wiecej

zdajgcych.
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Egzamin maturalny — matematyka. Poziom rozszerzony

Poziom wykonania zadan

IS RANEE POZIOM WYKONANIA ZADAN

Wymagania egzaminacyjne 2023

Nr

zad.

Wymagania ogélne

Wymagania szczegotowe

Gdy wymaganie szczegotowe dotyczy materiatu Il etapu

edukacyjnego, dopisano (G), a gdy zakresu
podstawowego IV etapu, dopisano (P).

Poziom
wykonania
zadania
(%)

I. Wykorzystanie i tworzenie
informac;ji.

Zdajacy:

11.1) oblicza granice funkgciji (i granice jednostronne),
korzystajgc z twierdzen o dziataniach na granicach

i z wkasnosci funkcji ciggtych.

34%

Il. Wykorzystanie
i interpretowanie reprezentacji.

Zdajacy:

8.4) oblicza wspétrzedne oraz dlugos$¢ wektora; dodaje
i odejmuje wektory oraz mnozy je przez liczbe.
Interpretuje geometrycznie dziatania na wektorach.

32%

IV. Uzycie i tworzenie strategii.

Zdajacy:
7.1) stosuje twierdzenia charakteryzujgce czworokaty
wpisane w okrag i czworokaty opisane na okregu.

32%

11l. Modelowanie matematyczne.

Zdajacy:

10.1) wykorzystuje wzory na liczbe permutacii,
kombinacji, wariacji i wariacji z powtérzeniami do
Zliczania obiektow w sytuacjach kombinatorycznych.

39%

Il. Wykorzystanie
i interpretowanie reprezentacji.

Zdajacy:
3.5) stosuje twierdzenie o pierwiastkach wymiernych
wielomianu o wspétczynnikach catkowitych.

11%

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy:
2.1) uzywa wzoréw skréconego mnozenia na (a + b)3
oraz a3 + b3.

21%

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy:

7.4) znajduje zwigzki miarowe w figurach ptaskich
z zastosowaniem twierdzenia sinusow i twierdzenia
cosinusow.

20%

11l. Modelowanie matematyczne.

Zdajacy:
10.3) korzysta z twierdzenia o prawdopodobienstwie
catkowitym.

20%

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy:
11.2) oblicza pochodne funkcji wymiernych;
11.3) korzysta z geometrycznej interpretacji pochodne;j.

17%

10.

Il. Wykorzystanie
i interpretowanie reprezentacji.

Zdajacy:

3.8) rozwigzuje rownania i nieréwnosci z wartoscig
bezwzgledng, o poziomie trudnosci nie wyzszym niz:
llx + 1| —2| =3, |x+ 3|+ |x = 5| > 12.

12%
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Sprawozdanie za rok 2023

I1l. Modelowanie matematyczne. | Zdajgcy:

11. 5.2) rozpoznaje szeregi geometryczne zbiezne i oblicza 10%
ich sumy.
IV. Uzycie i tworzenie strategii. Zdajacy:
6.5) stosuje wzory na sinus i cosinus sumy i réznicy
12. katoéw, sume i roznice sinusow i cosinusow katéw; 99,

6.6) rozwigzuje rownania trygonometryczne typu

. 1, .
sin 2x =5,51n2x+cosx =1,sinx +cosx = 1.

1. Wykorzystanie Zdajacy:
13. | iinterpretowanie reprezentaciji. 7.1) stosuje twierdzenia charakteryzujgce czworokaty 12%
wpisane w okrag i czworokaty opisane na okregu.

IV. Uzycie i tworzenie strategii. Zdajacy:

9.1) (P) rozpoznaje w graniastostupach katy miedzy
odcinkami (np. krawedziami, krawedziami i przekatnymi,
14, itp.), oblicza miary tych katow; 25%
9.3) (P) stosuje trygonometrie do obliczen diugosci
odcinkéw, miar kgtow, pol powierzchni i objetosci
graniastostupow.

IIl. Modelowanie matematyczne. | Zdajgcy:

3.1) stosuje wzory Viéte’'a;

3.2) rozwigzuje rownania i nieréwnosci liniowe
i kwadratowe z parametrem.

15. 7%

11l. Modelowanie matematyczne. | Zdajacy:
16. 11.6) stosuje pochodne do rozwigzywania zagadnien 5%
optymalizacyjnych.

i
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Egzamin maturalny — matematyka. Poziom rozszerzony

PozioMm WYKONANIA ZADAN W OBSZARZE WYMAGAN OGOLNYCH

40%

35%

34%

Poziom opanowania (%)

30% -

25% -

20% -

15% -

10% -

5% -

0% -

19%

19%

14%

10%
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